Объявление в рамках тендера  N ARM-T 021/14
В ответ на запросы от потенциальных участников ЗАО “АрменТел” объявляет, что обновлены Приложения 1 и Приложение 2 к Инструкции участнику тендера по выбору подрядных организаций для выполнения ПИР и СМР на сети широкополосного доступа ЗАО "АрменТел" в 2014-2016 году.

Обновленныe файлы прилагаются.
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Հայտարարություն թիվ ARM-T 021/14 տենդերի շրջանակներում
Ի պատասխան տենդերի պոտենցիալ մասնակիցների հարցումներին` “ԱրմենՏել” ՓԲԸ-ն հայտարարում է, որ նորացվել են 2014-2016թթ. Ընթացքում “ԱրմենՏել” ՓԲԸ լայնաշերտ հասանելիության ցանցում նախագծահետազոտական և շինմոնտաժային աշխատանքների կատարման համար կապալառու կազմակերպության ընտրության ARM-T 021/14 – ի տենդերի  մասնակցի հրահանգի Հավելված 2-ը և Հավելված 1-ը: 
Նորացված ֆայլերը կցված են:


		

“Հաստատում եմ”

«ԱրմենՏել» ՓԲԸ 

Տեխնիկական բլոկի տնօրեն



-------------------------  Մ. Լևին    



		

«___»_________ 2014 թ. 







		“ Համաձայնեցված  է”

«ԱրմենՏել» ՓԲԸ 

Ֆիքսված կապի շահագործման վարչության ղեկավար

------------------------Ս.Խաչատրյան    



		

«___»_________ 2014 թ. 









                                                                            

FTTB տեխնոլոգիայով լայնաշերտ հասանելիության ցանցի նախագծման և շինարարության Տեխնիկական Առաջադրանք 

	

		Հիմնական տվյալների և պահանջների ցանկը

		Հիմնական տվյալները և պահանջները



		1. Աշխատանքների  համար հիմք 

		1. Պայմանագիր 



		2. Պատվիրատու

		2.  ”ԱրմենՏել“ ՓԲԸ



		3. Ֆինանսավորման աղբյուրը 

		3. Համաձայն պայմանագրի 



		4. Շինարարության տեսակը

		4. Նոր շինարարություն 



		5. Շինարարության ժամկետները

		5. Համաձայն պայմանագրի



		6. Կապալառու կազմակերպություն

		6. Համաձայն պայմանագրի



		7. Նախագծի վերնագիրը

		7. FTTB շինարարությունը



		8. Ցանցի գտնվելու վայրը

		8. Հայաստան՝

8.1 Ցանցի գործողության գոտու մեջ ներառված շենքերի ցանկը համաձայն սույն տեխնիկական առաջադրանքի հավելվածի: 

8.2  Շինարարության համար նախատեսված օբյեկտների ցանկը (հասցեական ծրագիր) Պայմանագրի շրջանակներում փոխանցվում է լրացուցիչ համաձայնագրի կնքման պահին: 



		9. Ցանցի կազմը 

		1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

9.1. Օպտիկամանրաթելային կապի գիծ հեռախոսային կոյուղով և/կամ շենքերի տանիքներով, 24 մանրաթելային:

9.2. Պատի հակավանդալային արկղեր, ''գրչատուփ'' կոնստրուկցիայով բանալիների մեկ տեսակով, մոխրագույն գույնով ներկված, մինչև երկու կոմուտատոր տեղակայելու հնարավորությամբ, օպտիկական կրոսերով, պաթչքորդերով ակտիվ սարքավորումները օպտիկական ցանցում ինտեգրելու համար, էլեկտրասարքավորումների ուղղահայաց տեղակայման համար (ՏՀԴ) և կանգնակ  (19” 22U) օպտիկական կրոսերով (ագրեգացիայի հանգույց):

9.3. Ուղղահայց ներշենքային բաշխիչ ցանց կանգնուկների (50մմ2 և 25մմ2)  և մոնտաժման պահարանների տեղակայմամբ (խարիսխները ներառյալ) յուրաքանչյուր մուտքում:

9.4. Էլեկտրասարքավորւմներ (վարդակ ցանցային ֆիլտրով, սնուցման 3 ջիղ ունեցող մալուխ, ավտոմատ սարքեր, հողանցման մալուխ)  ՏՀԴ և ագրեգացիայի համար: 

9.5. Ակտիվ սարքավորումները (տրամադրվում է պատվիրատուի կողմից), բոլոր մնացած նյութերը,  մալուխները ներառյալ, տրամադրվում են կատարողի կողմից: ՏՀԴ ակտիվ սարքավորումները  բաղկացած են հասանելիության կոմուտատորներից, որոնք իրենցից  ներկայացնում են կառավարման սարք առանց երթուղավորման ֆունկցիայի: Այս կոմուտատորների ընտանիքն ապահովում է 10/100Մբիթ/վ (պորտեր) արագությամբ  միացում բոլոր վերջնային օգտատերերի համար և Uplink-պորտեր՝ 1000Մբիթ/վ արագությամբ:  GigabitEthernet պորտերը միացնում են հասանելիության կոմուտատորը ագրեգացիայի հանգույցների կոմուտատորների հետ  օպտիկական գիգաբիթային ինտերֆեյսերի միջոցով՝ օգտագործելով   SFP մեկ մանրաթելից կազմված տրանսիվերները:  





		10. Նախագծի հիմնական պահանջները 

		10.1 Նախատեսել օպտիկամանրաթելային կապի գծի շինարարությունը: Նախագծման ժամանակ օգտագործել “ծավալային օղակ” (10 սարքից ոչ ավել մեկ տրամաբանական օղակում) տոպոլոգիան:  

10.2 ՕՄԿԳ մայրուղային հատվածները նախագծել 100% ներթափանցման ապահովման հաշվարկից: Ներսբերվող օպտիկական մալուխի մանրաթելերի նվազագույն քանակը կցորդիչից մինչև տուն՝ 8: ՕՄԿԳ մանրաթելերի քանակը պետք է հաշվարկվի  զարգացման համար ակտիվ ՕՄ քանակի 10% պահուստից, սակայն ոչ պակաս քան երկու ՕՄ մեկ ֆիզիկական ՕՄՄ համար: Պահուստային մանրաթելերը պետք է նախատեսել յուրաքանչյուր մայրուղային և միջշենքային  (ՕՆՆ անցումը ՏՀԴ միջև հարևան շենքերում) հատվածներում:

10.3 Մալուխի անցկացման միջոցը՝ օդով կամ հեռախոսային կոյուղով, շենքից շենք (շրջանի տոպոլոգիայի մալուխի ունակությունը՝ 24-մանրաթելային: Շենքի ճակատային մասով օպտիկական մալուխի անցկացման անհրաժեշտության դեպքում օգտագործել մետաղյա գոֆրե  (մետաղյա  ձեռնոց): Մայրուղու ընտրությունը իրականացնել ելնելով ցանցի հատվածների ամենակարճ հեռավորությունից համաձայն գործող մալուխային կոյուղու, ավտոճանապարհով անցումների նվազագույն քանակը, կոմունիկացիաներ և այլ խոչընդոտներ, որոնք բերում են նախագծի թանկացմանը: 

10.4 Որպես կապի օպտիկական գծեր օգտագործել միատեսակ, մոդուլային օպտիկամանրաթելային  մալուխ  ստանդարտ SM (singlemode) մանրաթելով, որը համապատասխանում է G.652 ստանդարտին: Հանգումը եռակցման միացումներում մեկ ուղղությամբ չպետք է գերազանցի 0,1 դԲ, հանգման սխալ գնահատումը եռակցման միացումներում  չպետք է գերազանցի  0,05 դԲ մեծությունը:

10.5 Նախատեսել հակավանդալային արկղի  տեղադրումը  առաջին հարկերում  կամ միջհարկային անցումում (եթե առաջին հարկում անհնարին է)՝ հաշվի առնելով շենքերի յուրաքանչյուր տեսակի, յուրաքանչյուր մուտքի և պահանջների  առանձնահատկությունը: Տեղադրման նախընտրելի վայրը մոտակայքում առկա կանգնուկի և մուտքի էլեկտրավահանակի մոտ՝ հաշվի առնելով սպասարկման հարմարավետությունը  և հնարավորին ընդարձակվելը: 

10.6 [bookmark: _Toc369858251]Նախատեսել ՏՀԴ (հակավանդալային արկղ) տեղադրումը հետևյալ հաշվարկով ՝ մեկ ՏՀԴ առավելագույնը երեք մուտքի համար, անցկացնելով UTP-5 (25 զույգ) մինչև մուտքի մոնտաժման պահարաններ:    Գծի առավելագույն երկարությունը հասանելիության կոմուտատորի պորտից մինչև  բաժանորդային տերմինալի պորտ (համակարգիչ)   բաժանորդի բնակարանում չպետք է լինի 100 մ ավելի:  

10.7 Խարիսխներով մոնտաժային արկղերի տեղադրում իրականացնել այն վայրերում, որոնք մոտ են մալուխի մուտք ներս տանելու տեղին, առավելապես հեռախոսակապի ամենհարկյա  բաշխիչ վահանակներին (ԲՎ), տեղի առկայության կամ նոր կանգնուկի տեղադրման վայրերում:

10.8 Մոնտաժային պահարաններում նախատեսել 5 կատեգորիայի 3 խարիսխների տեղադրում յուրաքանչյուրում 4 անցք (8 զույգ) գծամշակմամբ:   

10.9 Նախատեսել միջհարկային տուփի տեղադրումը շենքի յուրաքանչյուր հարկում բաժանորդների համար:

10.10 Հակավանդալային պահարաններում (ՏՀԴ) նախատեսել UTP-5 մալուխի (25 զույգ) ուղիղ գծամշակում առնվազն 8 անցքերում, անմիջականորեն կոմուտատորի վրա շրջասեղման միջոցով:

10.11 Ապահովել 19” կանգնուկի տեղադրումը օպտիկական կրոսներով (SC օպտիկական կրոսի ադապտերներ) կապի հանգույցի համար (ագրեգացիայի հանգույց):

10.12 Կանգնուկների տեղադրման տեղերը (ագրեգացման հանգույցները)՝ համակցման մոտակա հանգույցներ, որոնց դեպքերում՝ ապարատային ԲԿ: Ագրեգացման հանգույցները պետք է միացված լինեն տվյալների փոխանցման հենակետային ցանցի կոմուտատորներին 10G ինտերֆեյսերով:  Մեկ հրապարակում 3 և ավելի ագրեգացիայի կոմուտատորների տեղադրման դեպքում անհրաժեշտ է օգտագործել կոմուտատորների միախմբման տեխնոլոգիան:

10.13 Հակավանդալային պահարաններում և կանգնուկներում տեղադրված  ՏՀԴ սարքավորումների էլեկտրասնուցման ապահովում՝ հաշվի առնելով ուժային մալուխի անցկացումը  էլեկտրավահանակից:       Էլեկտրասնուցման մալուխները անցկացնել ճկուն ՊՎՔ գոֆրե-խողովակներով, որոնք հրկիզման չեն ենթարկվում:



		11. Հիմնական տեխնիկական պահանջներ

		11.1 Օպտիկական մալուխի անցկացումն իրականացնել շենքերի կտուրներով (հեռախոսային կոյուղում) և կանգնուկներով: Առանձին 12 մանրաթելային օպտիկական մալուխն անցկացնել ՏՀԴ-ից մինչև բաշխիչ կցորդիչը, որը նախատեսված է 24 մանրաթելային մալուխի վրա (մեկ կցորդիչում մինչև 4 12 մանրաթելային մալուխի միացում):

11.2 Իրականացնել օպտիկական մալուխների եռակցումը ՏՀԴ-ում օպտիկական կրոսին (օպտիկական SC կրոսի ադապտերներ) և տեղադրել 4-ից 8 SC/LC 1մ պաթչ-քորդեր (ՏՀԴ-ում ակտիվ սարքավորումների քանակից կախված) օպտիկական ցանցում ակտիվ սարքավորումների ինտեգրման համար:

11.3 Հակավանդալային պահարանների սնուցման եղանակը՝ մոտակա մուտքային էլեկտրավահանակից ՎՎԳ 3х1,5 մալուխով: Միացման տեղում տեղադրել  10А նոմինալով ավտոմատ C տեսակի, արկղում տեղադրել  6А նոմինալով ավտոմատ B տեսակի: Մալուխի անցկացումն իրականացնել պլաստիկե չհրկիզվող գոֆրեում: Հակավանդալային պահարանում առանձնացնել մալուխը  եվրո արտադրության վարդակների վարդակային բլոկի (6 հատ) հողանցումով և ցանցային ֆիլտրով: 

11.4 Պատրաստել նոր կանգնուկ ՏՀԴ պլաստիկե խողովակների (հարթ) տեսքով 50մմ2 և  25մմ2 տրամագծով: Միջհարկային կանգնուկները անցկացնել առաջին (նկուղային հարկ) կամ տեխնիկական հարկից (ձեղնահարկ) մինչև ՏՀԴ կամ մոնտաժային պահարանի տեղադրման հարկը և այնուհետև մինչև վերին կամ ներքևի հարկը համապատասխանաբար:   

11.5 Մուտքերի միջև բազմազույգ մալուխներն անցկացնել առավելապես տեխնիկական հարկերով կամ շենքերի ճակատային մասերով: 

11.6 Բազմազույգ մալուխի ունակության որոշման համար խորհուրդ է տրվում ղեկավարվել   մուտքի համար 40%  ներթափանցման գործակցով: Օգտագործել UTP/FTP -5e տեսակի մալուխներ  25 զույգ ունակությամբ:   

11.7 Հարկերի հարթակներում տեղադրված խարիսխները պետք է տեղադրվեն հարկերի մոնտաժային պահարաններում  բանալիով փակված վիճակում:

11.8  Շենքում տեղադրված սարքավորումները ՏՀԴ միացնել շենքի էլեկտրասնուցման առկա ցանցին 220 Վ  փոփոխական միաֆազ լարումով, սարքավորման պատահական անջատման հնարավորության բացառման սխեմայով, էլեկտրացանցային կազմակերպության կողմից տրված տեխնիկական պայմաններով պայմանագրի կնքմամբ առանց սակագնային էլեկտրահաշվիչների տեղադրման (ըստ սարքավորումների նոմինալ հզորության):    

11.9  Ապահովել  պահարանների մետաղե կրող տարրերի,  կանգնուկների, օպտիկական մալուխների և այլ ամրակցող էլեմենտների պահպանիչ հողակցումը ՊՎ 5 1x4մմ2 մալուխով:   

11.10 Հերմետիկացնել աշխատանքների իրականացման ընթացքում բացված պատերի և սարքավորումների  բոլոր անցքերը:

11.11 UTP-5/UTP-5e (25 զույգ) պղնձե մալուխի անցկացումը կանգնուկներում,  մուտքի ՏՀԴ կանգնուկի տրամագիծն առնվազն 50մմ2, մոնտաժային կանգնուկի տրամագիծը խարսխի տակից առնվազն 25 մմ2 (մոնտաժային պահարաններ):      

11.12 Կատարել յուրաքանչյուր օպտիկական մալուխի հանգման չափում և UTP-մալուխի շղթայաստուգում:   Նշել ցանցի բոլոր պասիվ և ակտիվ տարրերը:

11.13 Կազմակերպել և կոմպլեկտավորել կատարողական փաստաթղթերը  (ռեֆլեկոգրամմաներով UTP-մալուխի չափման արդյունքներով, մալուխների անցկացման սխեմաներով և օգտագործած նյութերի ցանկով):



		12. Նախագծի ձևակերպման և կատարվող աշխատանքների նկատմամբ պահանջներ 

		12.1 Նախագիծը և աշխատանքները ձևակերպվում են համաձայն նախագծման գործող նորմերի ու կանոնների: Շինարարությունն իրականացնել Պատվիրատուի հետ համաձայնեցված աշխատանքային գծագրերի կատարումից հետո:

Աշխատանքների իրականացման ժամանակ Կատարողը պարտավոր է Պատվիրատուի հետ համաձայնեցնել բոլոր հնարավոր տեխնոլոգիական լուծումները կամ փոփոխութունները, որոնք հայտնվում են հետազոտական աշխատանքների իրականացման ընթացքում և կարտացոլվեն շենքերի ամփոփ սխեմաներում ու անձնագրերում, ՕՄԿԳ անցկացման համար դժվարամատչելի մասերը, շինությունները:

12.2 ԲՍԿ, ԿԿՀ կամ բնակելի տան հաշվեկշռի պահպանողի հետ պայմանագրերի ստորագրում ՕՄԿԳ անցկացման, ՏՀԴ պահարանների մոնտաժում, միջհարկային մալուխային կապուղիների և միջմուտքային մալուխային անցումների շինարարություն: 



		13. Աշխատանքային անվտանգության ռեժիմի ու հիգիենային վերաբերյալ պահանջներ

		13.1 Համաձայն գործող ՇՆևԿ. 

Նախատեսել աշխատանքի պահպանության ու անվտանգության տեխնիկայի անհրաժեշտ միջոցառումներ՝ կատարելով համապատասխան հաշվարկները: 

Նախատեսել միջոցառումներ շրջակա միջավայրի պաշտպանության ու պահպանության վերաբերյալ:



		14. Տրվող նախագծային փաստաթղթերի օրինակների քանակ

		14.1 Թղթային՝ 3 օրինակ

14.2 Էլեկտրոնային CD-R կրիչի վրա՝ 1 օրինակ



		15. Համաձայնեցում

		15.1 Շահագրգիռ կազմակերպությունների հետ պարտադիր համաձայնեցումներ Կապալառուի միջոցների հաշվին: 











Հավելվածներ.

Հավելված 1. Շենքերի ցուցակ (ցանցի գործողության գոտում ներգրավված շենքերի ցանկ)՝  1 էջ:
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		Перечень основных

данных и требований

		Основные данные и требования



		1. Основание для работ

		1. Договор 



		2. Заказчик

		2. ЗАО ”Арментел“



		3. Источник финансирования

		3. Согласно договору



		4. Вид строительства

		4. Новое строительство.



		5. Сроки строительства

		5. Согласно договору.



		6. Подрядная организация

		6. Согласно договору.



		7. Титул проекта

		7. Строительство FTTB .



		8. Местоположение сети

		8. Армения:

8.1 Перечень домов, включенных в зону действия сети, согласно приложению настоящего технического задания.

8.2  Перечень объектов для строительства (адресная программа) передаётся в момент заключения допсоглашения в рамках Договора.



		9. Состав сети 

		1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

9.1. Волоконно-оптическая линия связи по телефонной       канализации и/или по крышам домов, 24 волоконный

9.2. Антивандальные ящики, настенного типа, конструкция ''пенал'' с одним типом ключей, окрашенные серой краской, с возможностью установки до двух коммутаторов, с оптическими кроссами, патчкордами для интеграции активного оборудования в оптическую сеть,  электрооборудований вертикального размещения (ТКД) и стойка (19” 22U) с оптическими кроссами (узел агрегации).

9.3. Вертикальная внутридомовая распределительная сеть  с установкой  стояков ПВХ (50мм2 и 25мм2)  и монтажных шкафов (включая плинты) в каждом подъезде.

9.4. Электрооборудование (розетка с сетевым фильтром, 3-х жильный кабель питания, автоматы, кабель заземления) для ТКД и агрегации. 

9.5.  Активное оборудование (предоставляется заказчиком); все остальные материалы, включая кабеля предоставляется исполнителем. Активное оборудование ТКД состоит из коммутаторов доступа, которые представляют собой управляемое устройство без функции маршрутизации.  Это семейство коммутаторов обеспечивает соединение на скорости 10/100Мбит/с (порты) для конечных пользователей и Uplink-порты на 1000Мбит/с. Порты GigabitEthernet соединяют коммутатор доступа с коммутаторами узлов агрегации при помощи оптических гигабитных интерфейсов, с использованием одноволоконных трансиверов SFP.





		10. Основные требования к проекту

		10.1 Предусмотреть строительство волоконно-оптической линии связи. При проектировании использовать топологию “объемное кольцо” (не более 10  устройств в одном логическом кольце). 

10.2 Магистральные участки ВОЛС проектировать из расчета обеспечения 100% проникновения. Минимальное количество волокон вводного оптического кабеля от муфты в дом 8. Количество волокон ВОЛС должно рассчитываться с учетом резерва 10% от числа активных ОВ на развитие, но не менее двух ОВ на один физический ВОК. Резервные волокна предусматривать на каждом магистральном и междомовых (переход ВОК между ТКД в соседних домах) участках

10.3 Способ прокладки кабеля – воздушный или в телефонной канализации, с дома на дом (емкость кабеля топологии района 24-х волоконный. При необходимости прокладки оптического кабеля по фасаду здания использовать металлогофру (металлорукав). Выбор трассы производить, исходя из наикратчайшей протяженности участков сети, согласно существующей кабельной канализации, наименьшего количества переходов через автодороги, коммуникации и другие препятствия, ведущие к удорожанию проекта. 

10.4 В качестве оптических линий связи использовать однотипный, модульный волоконно-оптический кабель со стандартным SM (singlemode) волокном, соответствующий стандарту G.652. Затухание в сварных соединениях в одном направлении не должно превышать 0,1 дБ, погрешность оценки затухания в сварных соединениях не должна превышать величины в 0,05 дБ.

10.5 Предусмотреть установку антивандального ящика на первых этажах или на межэтажном переходе (при невозможности первого), с учетом особенности каждого типа домов, каждого подъезда и требований. Предпочтительное место установки вблизи существующего стояка и подъездного электрощита, с учетом удобства обслуживания и возможного расширения.

10.6 [bookmark: _Toc369858251]Предусмотреть установку ТКД (антивандального ящика) из расчета один ТКД на максимум три подъезда с прокладкой UTP-5 (25 пар) до подъездных монтажных шкафов. Максимальная длина линии от порта коммутатора доступа до порта абонентского терминала (компьютера) в квартире абонента должна быть не более 100м. 

10.7 Установку монтажных  шкафов с плинтами осуществлять в местах, ближайших к месту ввода кабеля в подъезд, преимущественно рядом поэтажных распредщитов (РЩ) телефонии, в случае наличия места  или в местах устройства нового стояка.

10.8 Предусмотреть в монтажных шкафах установку трех плинтов катег.5 с расшивкой 4 порта (8 пар) в каждом.

10.9 Предусмотреть установку межэтажного короба для абонентов на каждом этаже здания.

10.10 Предусмотреть в антивандальных шкафах (ТКД) прямую расшивку кабеля UTP-5 (25 пар) не менее 8 портов, непосредственно на коммутатор путем обжима.

10.11 Обеспечить установку 19” стойки с оптическими кроссами (адаптеры оптического кросса SC)  для узла связи (узел агрегации).

10.12 Места установки стоек (узлы агрегации) – ближайшие узлы коммутации, в некоторых случаях, аппаратные БС. Узлы агрегации должны подключатся к коммутаторам опорной сети передачи данных интерфейсами 10G. При установке на одной площадке трех и более коммутаторов агрегации необходимо использовать технологию стекирования.

10.13 Обеспечить электропитание оборудования ТКД, установленного в антивандальных шкафах и стойках учетом прокладки силового кабеля от электрощитов. Кабели электропитания проложить в гибких ПВХ гофротрубах, не поддерживающих горение.



		11. Основные технические Требования

		11.1 Прокладку оптического кабеля осуществлять по крышам домов (в телефонной канализации) и по стоякам. Отдельный 12 волоконный оптический кабель проложить от ТКД до  распределительной муфты, предусмотренной на 24 волоконном кабеле (соединение в одной муфте до четырех  12 волоконных кабелей).

11.2 Выполнить сварку оптических кабелей в ТКД к оптическому кроссу (адаптеры оптического кросса SC) и установить от 4 до 8 патч-кордов SC/LC 1м (в зависимости от количества активного оборудования в ТКД) для интеграции активного оборудования в оптическую сеть.

11.3  Способ питания антивандальных шкафов – от ближайшего подъездного электрощита кабелем ВВГ 3х1,5. В месте подключения установить  автомат с номиналом 10А, тип C, в ящике установить автомат с номиналом 6А, тип Б. Прокладку кабеля осуществить в пластиковой негорючей  гофре. В антивандальном  шкафe кабель расшить на розеточный блок евророзеток (6 шт) с заземлением и сетевым фильтром. 

11.4 Делать новый стояк в виде пластиковых труб ПВХ (гладкая) диаметром 50мм2 и 25мм2. Межэтажные стояки проложить от первого (подвального помещения) или технического этажа (чердака) до этажа установки  ТКД или монтажного шкафа и далее до верхнего или нижнего этажа, соответственно. 

11.5 Многопарные кабели между подъездами прокладывать преимущественно по техническим этажам или фасадам зданий. 

11.6 Для определения ёмкости многопарного кабеля рекомендуется руководствоваться коэффициентом проникновения 40% на подъезд. Использовать многопарные кабели типа UTP/FTP 5e категории ёмкостью 25 пар. 

11.7 Плинты, размещаемые на этажных площадках, должны быть размещены в этажных монтажных шкафах с замком под ключ.

11.8  Размещаемое в здания оборудование, ТКД,  подключать к существующей сети электропитания дома переменным однофазным напряжением 220В, по схеме предотвращающей возможности случайного отключения оборудования, с заключением договора с техническими условиями, выданными электросетевой организацией без установки тарифного электрического счетчика (по номинальной мощности оборудования).

11.9 Обеспечить защитное заземление несущих стальных элементов ящиков, стойки, оптического кабеля,  и иных крепежных элементов кабелем марки ПВ 5 1х4мм2. 

11.10 Загерметизировать все выполненные в процессе работ отверстия в стенах и оборудовании.

11.11 Прокладку медного кабеля UTP-5/UTP-5e (25пар) осуществлять по стоякам, диаметр стояка ПВХ подъезда ТКД не менее 50мм2, диаметр стояка монтажного стояка ПВХ под плинты (монтажные шакфы) не менее 25мм2

11.12 Выполнить измерения затухания каждого оптического волокна (комплексные измерения) и прозвонку UTP-кабеля. Маркировать все пассивные и активные элементы сети

11.13 Организовать и укомплектовать исполнительную документацию (рефлектограммами, результатами измерения UTP-кабеля, схемами прокладки кабелей и перечнем использованных материалов)



		12. Требования к оформлению проекта и требования к выполняемым работам

		12.1 Проект и работы оформляются в соответствии с действующими нормами и правилами проектирования. Строительство осуществлять после выполнения рабочих чертежей, согласованных с Заказчиком.

12.2 Во время проведения работ Исполнитель обязан согласовать с Заказчиком все возможные технологические решения или изменения, которые появляются в ходе проведения изыскательных работ и будут отражены в итоговых схемах  и паспортах  домов, сложные участки для прохождения ВОЛС, стройки.

12.3 Подписание договоров с КСК, КСУ или иными балансодержателями жилого дома на прокладку ВОЛС, монтаж шкафов ТКД, строительство межэтажных кабельных каналов и межподъездных кабельных переходов 



		13. Требования к режиму безопасности и гигиене труда

		13.1 В соответствии с действующими СНиП. 

Предусмотреть необходимые мероприятия по охране труда и технике безопасности, выполнив соответствующие расчёты;

Предусмотреть мероприятия по защите и охране окружающей среды.



		14. Количество экземпляров выдаваемой проектной документации

		14.1 В бумажном виде –3 экземпляра

14.2 В электронном виде на CD-R – 1 экземпляр



		15. Согласование

		15.1 Обязательные согласования с заинтересованными организациями за счет средств  Подрядчика









Приложения:

Приложение 1. Список зданий (Перечень домов, включенных в зону действия сети)  1 стр.
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ

		FTTB

		Технология оптика в дом, Fiber to the Building (технология ШПД на базе MetroEthernet, при которой оптическое волокно доходит до узла доступа (антивандальный ящик с коммутаторами доступа) в здании);



		Заказчик

		ЗАО «АрменТел»



		ОРШ (ODF)

		Оптический распределительный шкаф/кросс



		ТКД

		точка коллективного доступа, включает в себя: антивандальный ящик с внутренним замком, оптический кросс, блок розеток, автомата, активное оборудование, подключение к сети электропитания и заземления.



		АГУ

		узел агрегации: антивандальный ящик 10U (в случае размещения не на собственных узлах связи), статив 22U, оптический кросс на 24 волокна (количество зависит от проекта), блок розеток, 2 автомата, активное оборудование, подключение к сети электропитания и заземления, источник бесперебойного питания (в случае размещения не на собственных узлах связи)



		ВОЛС

		Волоконо-оптическая линия связи



		ВРУ

		Вводно-распределительное устройство



		ВКП

		Прокладка кабеля методом воздушно-кабельных переходов



		ВОК

		Волоконно-оптический кабель



		SM

		Одномодовое оптическое волокно



		Объект

		Район строительства сети ШПД, согласно схемы переданной Заказчиком.
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[bookmark: _Toc392941169]
Введение

[bookmark: _Toc212628225]Данный документ содержит описание основных правил и принципов построения широкополосных сетей доступа по технологии FTTB «Beeline» Армения.

Строительно-монтажные и проектные работы ведутся согласно Техническим заданиям на проектирование и строительство (приведено в Приложении).

[bookmark: _Toc392941170]
Основные понятия и термины.

Сеть - единая сеть передачи данных на территории города (района), обеспечивающая абонентам широкополосный доступ  в Интернет и телефонию  по технологии FTTB.

Ядро – центральный узел связи сети, обеспечивающий взаимодействие узлов агрегации сети. В одной сети может быть несколько ядер. 

Узел агрегации – узел связи, обеспечивающий взаимодействие узлов доступа (ТКД), при необходимости узел агрегации может выполнять функции ядра.

Узел доступа (ТКД, точка коллективного доступа) - объект связи, осуществляющий непосредственное соединение абонентов при помощи многопарного UTP/ FTP и UTP-кабеля 5-ой категории внутри одного дома. В одном доме может находиться несколько ТКД. 

ВОЛС – Волоконно-оптическая линия связи. Разделяется на ВКП и подземную (по канализации) ВОЛС.

[bookmark: _Toc392941171]Проектирование сети широкополосного доступа FTTB

[bookmark: _Toc392941172]Этапы работ

Работы по проектированию сети широкополосного доступа FTTB подразделяются на следующие этапы:

A. Предпроектные изыскания.

В процессе предпроектных изысканий должны быть проведены следующие мероприятия:

· Обследование здания, территории, на которой планируется построить сеть FTTB, с целью определения количества ТКД, списка домов, количества подъездов, трасс прокладки кабелей ВОЛС между ТКД и до предполагаемого узла агрегации. Определение объемов дополнительных строительных работ.

· Получение Технических условий на прокладку ВОЛС по кабельным канализациям.

· Получение Технических условий на электроснабжение.

· Подготовка плана местности.

· Подписание договора с балансодержателями объекта, на котором запланирована установка узлов ТКД и АГУ.

· Получение предварительного эскиза трасс прокладки кабеля на плане местности.



Эскизные чертежи должны содержать необходимый и достаточный объем информации для разработки проекта и позволяющий определить перечень работ и их стоимость для заключения договора на строительство сети FTTB.

B. Согласование предпроектных решений.

Все предпроектные решения должны быть согласованы с Заказчиком до начала разработки рабочей документации.

Согласованию подлежат основные строительные решения, в том числе список домов, количество подъездов, этажность, количество и расположение ТКД, трассы прокладки ВОК, точки подключения электропитания, нумерация колец. При согласовании схем размещения оборудования, прокладки ВОК и т.д. необходимо отмечать участки, в которые вносятся изменения. А так же указывать статус текущих выполненных работ согласно типового шаблона.

C. Разработка проектной документации.

Рабочий проект разрабатывается на основании действующих нормативных и руководящих документов. Рабочий проект может быть разделен на тома и содержать следующие обязательные разделы:

· Общая пояснительная записка;

· Ведомость рабочих чертежей;

· Ведомость ссылочных документов;

· Перечень домов, с указанием адреса и характеристик (количество этажей, подъездов), включенных в зону действия сети, а также идентификаторов точек коллективного доступа (ТКД)

· Спецификация оборудования, изделий и материалов;

· Структурная схема организации связи;

· Чертежи исполнения антивандального монтажного шкафа для монтажа 19 дюймового телекоммуникационного оборудования и план расположения оборудования в шкафу;

· Типовое размещение антивандального ящиков в  помещении (этажи,техэтажи, предмашинные отделения лифтов, межэтажные площадки верхних этажей и пр.);

· Типовое размещение монтажных шкафов и межэтажных коробов;

· Схемы расположения домов, трасс прохождения волоконно-оптического кабеля (ВОК);

· Схемы организации оптических колец;

· Схемы прокладки кабеля;

· Схемы ввода/вывода ВОК;

· Схемы ввода ВОК в технологическое помещение;

· Схемы крепления ВОК;

· Схемы расшивки ВОК на оптических кроссах, муфтах, схемы использования волокон; 

· Типовая схема распределения абонентских линий;

· Схема обеспечения электропитания оборудования, защитного заземления оборудования, несущих стальных элементов кабеля, трубостоек и иных крепежных элементов. Схема электрическая принципиальная.

D. Получение заключений и согласований

Согласование и получение заключений на Рабочий проект (Рабочую документацию) осуществляется в соответствии с требованиями:

· Действующих в Республике Армения нормативно-правовых и нормативно-технических актов, регулирующих правоотношения в проектировании и создания объектов связи, (включая, но не ограничиваясь: законы Республики Армения; подзаконные акты, включая отраслевые/ведомственные акты – постановления/ руководящие документы/ стандарты / нормы / правила, приказы, инструкции, распоряжения, положения, письма, методические указания и иные им подобные документы, действующие на момент разработки / утверждение Рабочего проекта (Рабочей документации));

· Действующими (т.е. принятыми в том или иной форме к следованию и исполнению в группе компаний, работающих под товарным знаком «Beeline») процедурами, стандартами, общими техническими требованиями, правилами, инструкциями и иными документами, схожими по названию и/или значению с упомянутыми, которые устанавливают порядок и последовательность выполнения действий, связанных с осуществлением процесса проектирования и строительства региональных сетей связи «Beeline» в целом и сетевых объектов в частности.



[bookmark: _Toc392941173]Технические требования к проектированию

3.2.1. [bookmark: _Toc392941174]Общие положения

1. Широкополосная сеть FTTB должна функционировать круглосуточно в автоматическом режиме, без постоянного присутствия обслуживающего персонала.

2. Оборудование сети FTTB (включая оборудования ТКД) должно надежно функционировать в климатических условиях региона строительства сети.

3. При проектировании и строительстве сети необходимо руководствоваться нормативными руководящими документами, действующими в Республике Армения.



3.2.2. [bookmark: _Toc392941175]Требования к топологии сети

1.	Топология уровня доступа – объемное кольцо. Внутри объемного кольца организуются логические кольца, в каждом логическом кольце должно быть не больше 10 ТКД. Максимальное количество ТКД в объемном кольце от 30 до 100, т.е. максимальное количество логических колец 10 на один коммутатор узла агрегации. (10 колец по 10 ТКД в каждом логическом кольце) (см. рис.1) Кольца замыкаются на узлах агрегации. Объемных колец может быть несколько. На рис.1 приведен пример построения объемного кольца.





Рис 1. Пример построения объемного кольца уровня доступа.



2.	Топология уровня агрегации - объемное кольцо. Внутри объемного кольца организуются логические кольца, количество оборудования уровня агрегации в логическом кольце не более 4-х. Кольца замыкаются на узлах – ядро. 

3.	Топология уровня ядра – кольцо. Количество оборудования уровня ядра в кольце не ограничено.

4.	В общем виде сеть проектируется следующим образом - от каждого узла агрегации методом воздушно-кабельных переходов и/или по кабельным канализациям прокладывается оптический кабель по кольцевой топологии от одной ТКД до другой, последовательно (см.рис.2) и разваривается внутри кросса, соблюдая схему разварки см. рис.1. (кольцо замыкается на узле агрегации). 

[image: ]

Рис 2. Пример топологии сети.



Трассы ВОЛС (подземные и ВКП) планируются таким образом, чтобы минимизировать стоимость кабеля, необходимую для подключения всего района. В любом планируемом оптическом кабеле должно быть не менее двух свободных волокон в качестве резерва. Для объемных колец уровня доступа (ТКД) резерв не менее 2 волокон. Трассы ВКП планируются таким образом, чтобы минимизировать длину воздушного пролета. 

В случае необходимости на сети устанавливаются пассивные шкафы коммутации кабелей ВОЛС оптические муфты, предназначенные для агрегации кабелей объемных колец уровня доступа и коммутации их на кабель ВОЛС от узла уровня агрегации. 



3.2.3. [bookmark: _Toc392941176]Требование к определению количества ТКД

[bookmark: _Toc183879584]Количество ТКД на здании определяется исходя из необходимости обеспечения возможности подключения количества квартир в соответствии с планируемым процентом проникновения по услугам и техническим характеристикам технологи Ethernet. Пример расчета длин кабеля для подключения клиента и расчет количества ТКД на один дом 

Исходные данные по длинам кабелей:
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3.2.4. [bookmark: _Toc392941177]Требование к выбору оборудования узла Агрегации 

Узлы агрегации развертываются на объектах связи (узлы связи, БС мобильной сети),  а, в исключительных случаях, в жилых домах. Оборудование устанавливаются в существующие или в планируемые  телекоммуникационные шкафы/стативы 22U (в антивандальные шкафы в случае установки в жилых домах) не менее 10U. В состав узла агрегации входит:

А) Коммутатор Ethernet уровня агрегации. Количество определяется исходя из количества колец;

Б) Система бесперебойного питания. Устанавливается в случае установки не на объектах (жилое здание) связи и в случае отсутствия централизованной системы бесперебойного питания узла связи «Beeline». Мощность определяется исходя из количества активного оборудования;  В случае установки Источника бесперебойного питания на жилых домах используются отдельные антивандальные шкафы;

В) Оптический кросс для 19” стойки с разъемами SC. Типовая емкость оптического кросса для узлов агрегации – 24*2. Высота 1U*2, число кроссов определяется количеством подводимых ВОК;

Г) Оптические патчкорды (SM-1,0-SC/LC и SM-1,0-SC/LC). Количество определяется исходя из емкости оптического кросса;

Д) Панель распределения электропитания с набором автоматов переменного тока. Устанавливается в случае монтажа активного оборудования в специально выделенный телекоммуникационный шкаф;

Е) Блок электрических розеток с заземлением (6-и портовый).

Ж) При размещении в жилом здании, устанавливается двухполюсный автоматический выключатель на 10А (один для размещения в шкафу в защитном кожухе, другой для установки в распределительном щите в защитном кожухе).

Примерный вид узла агрегации приведен на рис. 3





Рис 3. Пример расположение оборудования на узле уровня агрегации.



3.2.5. [bookmark: _Toc392941178]Требование к выбору оборудования узла ТКД



ТКД устанавливаются в жилых домах. В случае необходимости, допускается установка нескольких ТКД в одном доме. В состав ТКД входит следующее оборудование:

А) Коммутатор уровня доступа. На первом этапе устанавливается 1 коммутатор. В случае, если количество абонентов превысит 24-х, возможно установка дополнительного коммутатора;

Б) Голосовой шлюз. Устанавливается в случае появления спроса на услуги телефонии по сети FTTB. Тип и емкость оборудования может меняться по мере подключения клиентов;

В) Оптический кросс для 19” стойки с разъемами SC. Емкость кросса выбирается исходя из количество волокон монтируемого в кросс кабеля ВОЛС (рекомендуется 8-и портовый оптический кросс);

Д) Оптические патчкорды (SM-1,0-SC/SC и SM-1,0-SC/LC). Количество определяется исходя из емкости оптического кросса;

Е) Оптические адаптеры. Используются при организации резервного кольца или необходимости организации транзитных колец. Количество определяется исходя из количества логических колец;

Ж) Сетевой фильтр с блоком электрических розеток с заземлением (6-и портовый);

З) Двухполюсный автоматический выключатель на 6A, тип B. На каждый ТКД полагается комплект из двух двухполюсных автоматических выключателей (один для размещения в шкафу в защитном кожухе 6A, другой для установки в распределительном щите, ВРУ здания,  в защитном кожухе, 10 A, тип C);

И) В антивандальных шкафах (ТКД) кабеля UTP-5 (25 пар) прямую расшиваются, непосредственно на коммутатор путем обжима.

К) В отделных случаях рядом с ТКД может так же размещаться монтажный шкаф, включая плинты. 

Л) Плинты в распределительной коробке. Количество определяется исходя из емкости активного оборудования. Например, для 24 портового коммутатора Ethernet необходимо 5 плинтов;

Для предотвращения несанкционированного доступа к оборудованию ТКД, оборудование размещается в специальный 19” антивандальный ящик. Антивандальный ящик должен быть размером не менее 5U. Каждый шкаф должен иметь систему пассивной вентиляции. 

Каждый шкаф ТКД имеет антивандальную конструкцию и оснащается запираемой на внутренний замок дверью. Замки - типа с единой секретностью на 100 замков (один ключ на 100 замков). 

Каждому ТКД и АГУ присваивается идентификационный номер и указывается в сквозной нумерации. Формат обозначения идентификационных номеров и правила составления указаны в Приложении 5



3.2.1. [bookmark: _Toc392941179]Требования к размещению ТКД и АГУ

1. Место установки антивандального шкафа ТКД указывается в проекте. Рекомендованное место размещение ТКД этаж, техэтажи, чердаки, (только при наличии возможности прокладки ВОК и медных кабелей для подключения абонентов в других подъездах) или подъездные помещения (ТКД должен размещаться на межэтажных площадках верхних этажей. Запрещено размещать ТКД над лестничным пролетом). АГУ разрешено размещать на тех.этажах, чердаках, в электрощитовых, подвалах (в случае наличие технической возможности ввода ВОК). Запрещено размещать АГУ в подъездных площадках!!!

2. Антивандальный шкаф ТКД/АГУ должен располагаться в пределах до 15 м от существующих стояков (кроме случаев, когда по проекту антивандальный шкаф ТКД/АГУ располагается между подъездами). Должны быть исключены возможности попадания на антивандальный шкаф ТКД/АГУ влаги и прямых солнечных лучей. Крайне нежелательно устанавливать антивандальный шкаф ТКД/АГУ в местах постоянного скопления птиц. 

3. При установке антивандального шкафа ТКД в подъезде, выбор места должен быть таким, чтобы доступ к шкафу был затруднён посторонним лицам. Антивандальный шкаф ТКД устанавливается на несущей стене.

4. Высота установки антивандального шкафа ТКД в техническом помещении определяется по месту. В нетехнологических помещениях (подъезды и.т.д.) высота установки антивандального шкафа ТКД с фронтальным доступом не должна быть меньше, чем 1.7 м по нижнему срезу корпуса. Если на чердаке нет защитных решеток от птиц, то желательно исключить возможность гнездования птиц на ящике для этого рекомендуется делать зазор между ящиком и потолком не более 5-7 сантиметров. Сам зазор должен присутствовать обязательно.

5. Антивандальные шкафы ТКД крепятся минимум на 3-х точках. Для крепления в бетонные стены рекомендуется использовать анкерные болты 10x100. 

6. В качестве примера крепежа к каменным стенам необходимо использовать дюбель пластиковый 14x80 и болт-саморез шестигранник 10x80.

7. Кабель питания должен быть заключён в негорючем пластиковой коробе, гофре.



3.2.2. [bookmark: _Toc392941180]Требования к выбору оптических кроссов ТКД распределительных и коммутационных шкафов

Оптические патч панели, кроссы являются удобными коммутационными панелями для соединения и распределения волокон линейного оптического кабеля с помощью оптических пигтейлов и соединительных шнуров. Существуют настенного и стоечного исполнения. Рекомендуется использовать оптические кроссы, изготовленные из лёгкого алюминиевого сплава с антикоррозийным покрытием. Кассеты для предохранения мест сварки (сплайс) позволяют использовать термоусаживаемые трубки — КДЗС длиной 60 мм или 40 мм. В специальные гнезда могут устанавливаться адаптеры SC типа, которые предназначены для коммутации многожильного ОК и оконечного оборудования с помощью соединительных шнуров и комплектуются оптическими адаптерами и сплайс-пластинками. Гнёзда и пигтейлы оптического кроссов должны быть пронумерованы.

Все оптические кабели должны быть промаркированы с указанием номера дома, от ответной стороны. На каждой ТКД должна быть утвержденная схема разварки волокон и прикрепленная к внутренней стенке дверцы шкафа ТКД, протокол монтажа вложить в оптический кросс. 



3.2.3. [bookmark: _Toc392941181]Требования к выбору кабелей сети широкополосного доступа FTTB

Кабели, используемые при строительстве сети широкополосного доступа FTTB подразделяются на кабели ВОЛС и многопарные медные кабели «витой пары».

Кабели ВОЛС в свою очередь подразделяются на кабели для прокладки по кабельным канализациям и кабели для прокладки методом воздушных переходов. В обоих случаях кабели ВОЛС должны соответствовать следующим требованиям: 

- тип волокна: одномодовое волокно SMF-28e+TM стандарта G.652.D-;

- Волокно производства: Fujikura или Corning;

- выдерживают 20 циклов изгибов на угол ± 90° по минимальному радиусу изгиба при температуре прокладки и монтажа;

- выдерживают 10 циклов осевого кручения на угол ± 360° на длине не более 4 м, при нормальной температуре окружающей среды;

- стойки к перемотке на барабан с диаметром шейки не менее 40-кратного внешнего диаметра кабеля;

- стойки к вибрационной нагрузке в диапазоне частот (10 - 200) Гц с ускорением 4g.

- стойки к повреждению грызунами;

- устойчивы к воздействию повышенной относительной влажности до 98 % при температуре 35 °С;

- стойки к воздействию плесневых грибов, инея, атмосферных осадков, соляного тумана, солнечного излучения;

- водонепроницаемы в продольном направлении. 

 Количество волокон определяется в зависимости от количества объемных колец ТКД, колец агрегации и т.д. В типовом варианте для колец используется кабель FOC-24.

Кабели ВОЛС для прокладки методом воздушных переходов характеризуются наличием вынесенного силового элемента (стальной тросс). В случае необходимости прокладки кабеля ВОЛС на опорах линий связи, опорах линий электропередач в точках с максимальной величиной потенциала электрического поля до 12 кВ, а также с максимальной величиной потенциала электрического поля до 25 кВ, обязательно использование кабеля ВОЛС с стеклопластиковым прутком.

Многопарные медные кабели «витой пары», UTP/FTP 5е категории с сечением жилы не меньше 0.5мм2, используются для строительства  и расшивки на плинты монтажного шкафа  к оборудованию доступа или для строительства межподъездных переходов. Для подключения абонентов к монтажным шкафам   доступа кабели должны иметь категорию не ниже 5е и сечение жилы не меньше 0,5мм2. Максимальная допустимая длина одной линии не должна превышать 100 метров. 

Учитывая, что типовая ТКД потребляет в среднем 30 Вт, а в дальнейщем для развития устнаовка в ТКД второго коммутатора доступа, рекомендованная марка кабеля электропитания ПВС с сечением жил 3х1,5 мм2. Кабель должен иметь двойную изоляцию не поддерживающую горение. 

При  подключении ТКД к шине заземления, используется кабель марки ПВ 5  1х6 мм2 жёлто-зелёного цвета. Для узлов агрегации ПВ5  1х10. 



3.2.4. [bookmark: _Toc392941182]Требование к прокладке медных кабелей «витой пары».



Многопарные медные кабели «витой пары», UTP/FTP 5е категории с сечением жилы не меньше 0.5мм2 от портов коммутатора ТКД до плинтов монтажного шкафа. Кабеля прокладываются по стоякам, трубам ПВХ 50 мм2 или 25 мм2. Необходимо построить отдельный кабельные стояки. Диаметр стояка подъезда ТКД не менее 50мм2, диаметр стояка под’езда под плинты (монтажные шкафы) не менее 25мм2. Для этого в межэтажных перекрытиях делаются отверстия диаметром 50мм2 или 25 мм2 соотвественно. Место определяется с учетом удобства подвода кабеля от ТКД и горизонтальной разводки на этажах. В отверстия вставляются пластиковые трубы  соответствующего диаметра. Трубы крепить к стене металлическими скобами. Отверстия герметизируются. На каждом этаже устанавливаются по одной межэтажного  коробке для вывода кабелей из канала (стояка). Реккомендуестя коробку вставлят прямо на стояк. 



3.2.5. [bookmark: _Toc183879590][bookmark: _Toc392941183]Кабельная система сети



В сети применяются следующие типы кабелей:

1. Одномодовые ВОК.

· Кабель оптический до FOC-24 включительно, для прокладки и эксплуатации в кабельной канализации

· Кабель оптический подвесной до FOC-24 включительно, для прокладки и экплуатации воздушным способом (типа F8)

·  В отдельных случаях возможно применение кабелей большей емкостью

2. 2. Медный кабель «витая пара» категории 5, 5е. 

· Многопарный кабель UTP/FTP, 25пар 5е категории сечение 0,5мм2

Предусмотреть прямую расшивку многопарного кабеля UTP-5, непосредственно на коммутатор путем обжима в антивандальных ящиках (ТКД) с одной стороны и в монтажных шкафах типа КРТМ на этажах с другой, исходя из процента проникновения. В отдельных случаях рядом с ТКД можно предусмотреть установку монтажного шакфа (емк 50х2). Далее от мотжаных шкафов до абонента прокладывается 4-х парный UTP кабель.

 

Варианты прокладки кабеля:





3.2.6. [bookmark: _Toc392941184]Требования к прокладке кабелей ВОЛС

Прокладка оптического кабеля ВОЛС может проводиться:

· в каналах кабельной канализации; 

· методом воздушных переходов.

Определение трасс прокладки кабеля осуществляется только после определения расположения ТКД. Методом прокладки является метод прокладки ВОК в кабельных канализациях,  воздушных переходов между домами и зданиями, а так же по опорам линий связи , в  исключительных случаях по опорам линий электропередач. 

Прокладка ВОК в телефонной канализации нужно предусмотреть преимущественно по свободным каналам телефонной канализации. В одном свободном канале телефонной канализации разрешается прокладка до 6-и однотипных ВОК. Кабельные вводы в здания необходимо предусмотреть через существующие блоки телефонной канализации в подвальные этажи зданий, внутри зданий предусмотреть прокладку кабелей через существующие технологические шахты. При отсутствии в зданиях технологических шахт и подвальных этажей разрешается открытий ввод (вывод на стену) в здание и прокладка в подъездах, в этих случаях кабели должны быть защищены от механических повреждений до 3-х метров высоты.

Спецификой прокладки кабелей ВОЛС являются ограничения на величину изгиба кабеля и уровень прикладываемой механической нагрузки на несущие участки оптического кабеля. Все предельные величины указаны в паспорте к кабелю и должны учитываться при проведении работ. Превышение нагрузок может привести к разрыву несущего троса ВОК, либо к дефектам волокна, которые в дальнейшем станут причиной отказов в работе оптической линии. При прокладке кабеля ВОЛС предъявляются следующие основные требования:

1.	При работе с кабелем необходимо тянуть его равномерно, без рывков, не допуская образования петель и перекручивания. В процессе протяжки нужно строго руководствоваться ограничениями на минимальный радиус изгиба кабеля: минимальный радиус изгиба оптико-волоконного кабеля не должен быть меньше технических характеристик ВОК. При переходе с горизонтального участка к вертикальному, использовать крепления исключающие перегибов ВОК.

2.	Оптические кабели, прокладываемые открыто в местах возможных механических воздействий на высоте до 2,5 м от пола помещения или площадок обслуживания, должны быть защищены кожухами, трубами или другими устройствами в соответствии с рабочей документацией.

3.	Перед прокладкой кабеля необходимо провести входной контроль технических характеристик ВОК.

4.	При протяжке оптического кабеля, крепление его к средствам натяжения следует производить за силовой элемент, используя ограничители натяжения и устройства против закрутки. Тяговые усилия не должны превышать значений, указанных в технических характеристик кабеля.

5.	Прокладка оптического кабеля должна выполняться при климатических условиях, определенных в технических условиях на кабель. Прокладку оптического кабеля при температуре воздуха ниже минус 15°С или относительной влажности более 80% выполнять не допускается.

6.	В местах подключения оптического кабеля к приемопередающим устройствам, а также в местах установки соединительных муфт необходимо предусматривать запас кабеля. Запас должен быть не более 15м у каждого сращиваемого оптического кабеля или приемопередающего устройства.

7.	Оптический кабель следует крепить на несущих конструкциях при вертикальной и горизонтальной  прокладке. При прокладке по поверхности стен помещений кабель крепится по всей длине через 1 м и в местах поворота.

8.	На поворотах оптический кабель необходимо крепить с двух сторон угла на расстоянии, равном допустимому радиусу изгиба кабеля, но не менее 100 мм, считая от вершины угла. Радиус поворота оптического кабеля должен отвечать требованиям технических характеристик кабеля.

9.	Смонтированный оптический кабель следует подвергать контролю путем измерения затухания сигналов в отдельных волокнах оптического кабеля и проверки его на целостность. Результаты контроля оформляются протоколом измерений оптических параметров смонтированного оптического кабеля.

При прокладке кабеля ВОЛС методом воздушных переходов предъявляются следующие требования:

1.	При прокладке ВОК на пролетах до 150м длиной используется собственный трос кабеля.

2.	ВОК доводится до каждого ТКД, с последующим заводом. Кабель крепится по техническому помещению с бухтованием и крепежом технического запаса. В случае размещения ТКД в подъезде, бухтование и крепеж технического запаса кабеля необходимо осуществлять на чердаке, техэтаже или крыше, и максимально исключить варианты размещения запаса в подъезде.

3.	При прокладке кабеля методом ВКП необходимо контролировать целостность троса, при крепеже кабеля обеспечивать страховку и использовать металлорукав при заводе кабеля с углом менее 45 град от стены.

4.	Рекомендуемое расстояние между опорами подвеса

	

		Растягивающее усилие, кН

		4

		6

		9

		12



		Расстояние между опорами, м

		≤50

		≤70

		≤100

		≤150





Растягивающее усилие указывается в маркировке кабеля.

5.	При прокладке ВОК недопустимы подвес кабеля над кровлей на высоте менее 0,5 метров, касание кабелем парапетов или других неподвижных конструкций, прокладка с подвязкой к чужим воздушным линиям связи, продольное перекручивание кабеля, крепление за чужие трубостойки (радиомачты) без соответствующего договора аренды и согласования с Заказчиком.

6.	При вводе кабеля с кровли на чердак здания возможно использование существующих технологических отверстий (слуховое окно, вентиляционные отверстия, существующие кабельные каналы и т.д.). Запрещается использовать нетехнологические отверстия (дырки) в кровле, в стенах и т.д., которые могут быть заделаны и потребуют демонтажа проложенного кабеля, старые дверные и оконные проемы, которые могут быть в будущем закрыты. В любом случае, когда возникает вопрос использования нетехнологического отверстия для прокладки кабеля, данные работы следует согласовать с Заказчиком или сделать собственное отверстие, соответствующие всем нормам данного документа.

7.	При заводе кабеля должна быть исключена возможность проникания воды (дождевой, талой и т.п.) в техническое помещение здания. В связи с этим должны быть приняты следующие меры:

· При вводе кабеля через вентиляцию должна быть сделана петля кабеля, нижняя точка которого должна находиться над водосборным корытом;

· Бурение собственных отверстий допускается только в вертикальных стенах, с организацией петли кабеля, нижняя точка, которого должна находиться ниже проделанного отверстия;

· Недопустимы случаи бурения мягкой кровли;

· Все выполненные отверстия должны быть загерметизированы.

8.	В месте ввода и возможного повреждения кабеля от перетирания, кабель должен быть в обязательном порядке убран в цельную пластиковую трубу, прикрепленную к несущему тросу кабеля стальной проволокой (использование для крепления трубок скотча, изоленты и других материалов, подверженных воздействию климатических условий и быстро теряющих крепежные свойства, запрещено). Кабель должен быть жестко закреплен до и сразу же после ввода. 

К креплению кабелей ВОЛС при прокладке методом воздушных переходов предъявляются следующие требования:

1.	Место крепления кабеля выбирается исходя из того, чтобы после натяжения он не касался парапета, построек, других кабелей и т.д. Определяется данное условие методом определения наличия прямой видимости между двумя противоположными (на разных зданиях) точками крепления кабеля. 

2.	Допустимые типы крепления кабеля:

[bookmark: _Toc183879596]А) В высотных домах с плоской крышей и наличием чердака.

· Шпилькой в бетонную или кирпичную стену подъездной надстройки (рекомендуемый вариант);

· Шпилькой в фасад (при отсутствии других вариантов); 

· Шпилькой в бетонный бортик (при отсутствии других вариантов) с последующей герметизацией отверстий;

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке;

[bookmark: _Toc183879597]Б) В высотных и 5-ти этажных домов с плоской крышей без чердака:

· Шпилькой в бетонную или кирпичную стену подъездной надстройки (рекомендуемый вариант);

· Шпилькой в бетонный бортик (при отсутствии других вариантов) с последующей герметизацией отверстий;

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке;

В) 5-ти этажных домов с плоской крышей и наличием чердака:

· Шпилькой в бетонную или кирпичную стену подъездной надстройки (рекомендуемый вариант);

· Шпилькой в бетонный бортик (при отсутствии других вариантов) с последующей герметизацией отверстий;

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке;

· Шпилькой в фасад (при отсутствии других вариантов); 

· Ввод кабеля через слуховое окно, крепление к бетонным или кирпичным несущим стенам внутри чердака (с предварительным согласованием при однозначном отсутствии других вариантов);

Г) 5-ти этажных домов с крышей со скатом и наличием чердака:

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке;

· Шпилькой в фасад (при отсутствии других вариантов); 

· Ввод кабеля через слуховое окно, крепление к бетонным или кирпичным несущим стенам внутри чердака (с предварительным согласованием при однозначном отсутствии других вариантов);

! Во всех случаях использование чужих трубостоек (радиомачт) возможно только при предварительном согласовании с их владельцем и Заказчиком. И после подписания соответствующего договора аренды.

Все пробуренные отверстия должны быть загерметезировны. Трос должен быть пропущен к задней части шпильки и застрахован между двух шайб. 

Вариант с трубостойками выбирается только в случае невозможности использования других вариантов. При использовании трубостоек трос должен быть застрахован за любую несущую конструкцию с противоположной стороны трубостойки. 

Подробнее технология прокладки, крепления и ввода кабелей, проложенных методом воздушных переходов, рассмотрены в Приложении 4. Вариант крепления кабеля, прокладываемого по опорам линий связи, линий электропередач и освещения так же показан в Приложении 3.



3.2.7. [bookmark: _Toc392941185]Требования к арматуре для кабелей ВОЛС

1. Натяжные и поддерживающие зажимы, зажимы для стальных канатов, талрепы, анкера, рым-гайки, гасители вибрации, заземляющие соединения, струбцины для крепления спусков ВОК (т.е. все элементы линейной арматуры) должны обеспечивать длительную и надежную работу ВОК. Конструкция и технические параметры линейной арматуры определяются Заводом в соответствии с конструктивным исполнением ВОК и его техническими характеристиками. Срок службы всех элементов линейной арматуры должен быть не менее срока службы ВОК (25 лет) и гарантирован испытаниями вместе с предлагаемым к поставке ВОК.

2. Конструкция зажимов должна обеспечивать надежное крепление ВОК, исключать перемещения ВОК в зажиме и не приводить к повреждению ВОК в процессе эксплуатации.

3. Прочность заделки ВОК в натяжных зажимах и в зажимах для стальных канатов должна быть не менее прочности ВОК на разрыв.

4. Коэффициент запаса прочности арматуры и зажимов (отношение минимальной разрушающей нагрузки к нормативной нагрузке, воспринимаемой арматурой), должен быть не менее 2,5.

5. Конструкция зажимов должна обеспечивать надежное крепление и сохранение оптических параметров ВОК при воздействие внешних климатических факторов:

· повышенной температуры окружающей среды, с учетом нагрева солнечной радиации, не ниже плюс 70°С;

· пониженной температуры окружающей среды не выше минус 60°С;

· циклическое воздействие температуры от минус 60°С до плюс 70°С.

6. Воздействие дождя и соляного тумана.

7. Воздействие ветра, гололеда и сочетания гололеда с ветром.

8. Конструкция зажимов и арматура, используемая для крепления ВОК, должна выдерживать воздействие  эоловой вибрации не менее 100 млн. (сто миллионов) циклов. 

3.2.8. [bookmark: _Toc392941186]Требования к электропитанию и заземлению

1. Все узлы агрегации должны быть расположены на существующих площадках узлов фискиорванной связи и аппаратных БС мобиьлоной связи «Beeline» и подключатся к существующим энергосистемам постоянного напряжения. Время автономной работы узла должна быть не менее 4 часов. В случае отсутствия площадок «Билайн» в зоне строительства сети, агрегационные узлы разрешается размещать в жилых домах в технических этажах, предлифтовых и подвалах, соблюдая все требования к монтажу узлов агрегации (шкаф АГУ запрещено !!! размещать в подъездных площадках).  

2. Оборудование узла агрегации должно обязательно заземляться.

3. Всеми вопросами подключения узлов ТКД и агрегации в жилых домах занимается Подрядчик (согласование трассы прокладки кабеля, точка подключения к сети электропитания и заземления, подписание необходимых документов с КСК и т.д.)

4. В случае отсутствия Договора с энергоснабжающей организацией на оплату потребляемой электроэнергии по фиксированному тарифу, Подрядчик обязан согласовать с КСК/КСУ точку подключения к электросети дежурного освещения жилого дома.

5. Электропитание используется только от существующей электромагистрали и подводится к антивандальным ящикам от электрощита этажа, ближайшего к ящику (чердачное расположение – последний этаж, подвальное расположение – первый этаж подъезда).

6. При затруднениях с доступом к электрощиту этажа, при чердачном расположении, кабель питания прокладывается с этажа ниже. При подключении обращать внимание на однородность металла кабеля и “орехов”. В этом случае, установленный автомат, должен быть хорошо виден обслуживающему персоналу. 

7. Подключение ТКД к системам электропитания осуществить посредством кабелей типа ПВС с сечением жил 3х1,5 мм² или аналогичного. Для узлов агрегации – 3х2,5 мм². Кабель питания должен иметь двойную изоляцию не поддерживающую горения. Кабель питания прокладывается в негорючем пластиковм коробе (гофре) от ввода в щитовую до антивандального шкафа с частичным вводом в отверстие для ввода кабелей. Гофра с обоих концов должна быть закреплена хомутами или стальной проволокой. Со стороны щитовой гофра обязательно должна быть заземлена!!! 

8. При подключении ТКД и агрегации к системам электропитания в распределительном щите устанавливается двухполюсный автоматический выключатель в защитном кожухе. В антивандальном шкафу устанавливается двухполюсный автомат номиналом 6A типаВ в защитном кожухе для узлов ТКД. Для узлов агрегации используются автоматы номиналом 10А.

9. Оборудование ТКД заземляют обязательно. Кабель заземления прокладывается отдельно от ближайшей существующей шины заземления (при отсутствии в здании шины заземления подключить к нулевой шине). Тип кабеля ПВ 5 1х6 мм2 или аналогичный жёлто-зелёного цвета (для агрегационных узлов ПВ3 1х6). В качестве общей шины в ТКД используют его корпус. 

10. Кабель заземления крепится на болт (рекомендуется внутреннее расположение болта) земли ящика посредством наконечника Cu (от 5-до 8 мм) и зажимается двумя гайками и двумя шайбами. 

11. Наконечник заземляющего проводника должен плотно прижиматься непосредственно к контактной площадке и фиксироваться контргайкой или пружинной шайбой. Между наконечником и контактной площадкой не должно быть промежуточных шайб, гаек и т.п.

12. Кабели в точках подключения к электропитанию («орехи», автоматы внутриподъездных щитов и.т.д.) и заземлению внешних энергосистем, а также автоматов в шкафах ТКД и агрегации, должны быть промаркированы. 

13. Все подключения кабелей электропитания как в щитовой, так и со стороны ТКД и АГУ должны быть выполнены в соответствии в нормами и правилами подключения к сетям энергоснабжения с целью обеспечения техники безопасности дальнейшей эксплуатации сети и пожарной безопасности. 

14. Проводка кабелей питания и заземления должна осуществляться единой длиной, не допускается сращивание кабелей питания, заземления.

15. Все автоматические предохранители должны быть установлены в защитных, неметаллических корпусах.

16. Обязательно заземлять все металлические конструкции оптических кабелей (силовой элемент, броня и т.д.) проложенных ВКП или в кабельной канализации. Заземление силового элемента ВОК производится на одном из концов проложенного участка ВКП на болт заземления, размещенный в антивандальном шкафу.

3.2.9. [bookmark: _Toc392941187]Требования к отоплению, вентиляции и кондиционированию

1.	Для обеспечения параметров температурно-влажностного режима, соответствующего требованиям производителя оборудования, антивандальные шкафы ТКД и агрегации должны быть оснащены системами пассивной вентиляции.

2.	Отдельных требований к отоплению и кондиционированию нет. 



3.2.10. [bookmark: _Toc392941188]Требования к охранной - пожарной сигнализации и пожаротушению

Устройства и эксплуатация, при монтаже оборудования, зданий и сооружений должны соответствовать нормативным документам Правил пожарной безопасности.



3.2.11. [bookmark: _Toc392941189]Требования к обеспечению охраны окружающей среды 

Рабочим проектом предусмотреть соответствующий раздел с учетом того, что оборудование и кабели широкополосной сети FTTB не оказывают вредного воздействия на окружающую среду. 



3.2.12. [bookmark: _Toc392941190]Требования к обеспечению техники безопасности.

Рабочим проектом предусмотреть мероприятия по обеспечению техники безопасности при проведении работ и дальнейшей эксплуатации создаваемой сети широкополосного доступа FTTB, в соответствии с имеющимися в Республике Армения нормами и правилами. 



3.3. [bookmark: _Toc392941191]Требования к представляемой документации

1.	Проектная документация должна быть разработана в соответствии с утвержденными нормами и правилами оформления Республики Армения;

2.	Рабочий проект Заказчику предоставляется в 3-ех экземплярах и 1–ой электронной копии в формате «pdf», включающей электронные фотографии основных объектов строительства (смонтированные узлы ТКД и агрегации, точки подключения электропитания, заземления и т.д.). Комплект рабочих проектов предоставляется с актом выполненных работ.

3.	Все требования, указанные в данном документе, должны быть учтены в рабочем проекте.

[bookmark: _Toc392941192]
Приложение 1. Типовые схемы разварки оптических кроссов ТКД и оптических муфт.



Типовая схема разварки оптического кросса ТКД кабелем ВОЛС на 16 волокон приведена на рис 1. На схеме использован кабель марки ИК/Т-М4П-А16-8.0





Рис. 1. Типовая схема разварки кабеля ВОЛС на оптическом кроссе ТКД.









Данная схема предполагает вывод на каждый узел ТКД 2 пары волокон. Одна пара для включения активного оборудования, вторая под резерв. При такой схеме в одном объемном кольце можно организовать семь логических колец, при этом в качестве резервных используются одни и те же волокна на каждом узле доступа. 



































[bookmark: _Toc392941193]Приложение 2. Перечень исполнительной документации.



1. Список активного оборудования построенной сети, включающий адреса домов, номера ТКД, номера колец. 

2. Схема размещения ТКД/АГУ в здании (подъезд, место размещения).

3. Схема расположения трубостоек.

4. Схема разварки волокон по каждой ТКД.

5. Схема распределения на логические кольца по волокнам каждого объемного кольца сети. 

6. Схема электропитания и заземления оборудования.

7. Таблица с общими сведениями по каждому участку ВОЛС (канализация и подвес).

8. Логические схемы участков прокладки ВОЛС.

9. Паспорта на затухание ВОЛС по участкам (ЭКУ) после прокладки.

10. Паспорта на смонтированные оптические кроссы.

11. Паспорта на затухание смонтированных оптических кроссов

12. Паспорта на измерения затухания сварок оптических волокон соединительных волоконно-оптических муфт.

13. Паспорта на соединительные муфты волоконно-оптических кабелей.

14. Рефлектограммы по каждому кольцу ТКД и всем магистральным участкам.

15. Схемы привязки муфт на местности

16. Схемы трасс прокладки кабелей ВОЛС.

17. В случае определения вынужденных отклонений от проектных данных при строительстве, дополнение к рабочему проекту с описанием всех отклонений.

18. Акт выполнения Технических Условий владельца телефонной канализации.

19. Схема прокладки ОК по зданиям, помещениям, утверждённые владельцами объектов









































[bookmark: _Toc250968944][bookmark: _Toc392941194]Приложение 3. Типовой метод прокладки кабеля ВОЛС подвесом.



1. [bookmark: _Toc106801324][bookmark: _Toc107052217][bookmark: _Toc183879595]Выбор места крепления оптического кабеля.

Место крепления кабеля выбирается исходя из того, чтобы после натяжения он не касался парапета, построек, других кабелей и т.д. Определяется данное условие методом определения наличия прямой видимости между двумя противоположными (на разных зданиях) точками крепления кабеля. 



2. Допустимые типы крепления кабеля.

Высотные дома. Плоская крыша. Наличие чердака.

· Шпилькой в бетонную или кирпичную стену подъездной надстройки (рекомендуемый вариант) (рис.1);

· Шпилькой в фасад (при отсутствии других вариантов);

· Шпилькой в бетонный бортик (при отсутствии других вариантов) с последующей герметизацией отверстий;

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке. 













[image: крепл каб]



Рис 1. Пример крепления кабеля к шпильке (рекомендованный вариант).









Высотные и 5-ти этажные дома. Плоская крыша. Отсутствие чердака.

· Шпилькой в бетонную или кирпичную стену подъездной надстройки (рекомендуемый вариант),

· Шпилькой в бетонный бортик 

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду или подъездной надстройке,

[bookmark: _Toc183879598]5-ти этажные дома. Плоская крыша. Наличие чердака.

· Шпилькой в бетонную или кирпичную стену подъездной надстройки (рекомендуемый вариант),

· Шпилькой в фасад

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке. 

· Ввод кабеля через слуховое окно, крепление к бетонным или кирпичным несущим стенам внутри чердака (с предварительным согласованием при однозначном отсутствии других вариантов).

[bookmark: _Toc183879599]5-ти этажные дома. Скатная крыша. Наличие чердака.

Шпилькой в фасад (под скатом крыши).

· К самостоятельно установленной трубостойке, закрепленной к фасаду, кровле или подъездной надстройке.

· Ввод кабеля через слуховое окно, крепление к бетонным или кирпичным несущим стенам внутри чердака (с предварительным согласованием с руководителем при однозначном отсутствии других вариантов).

Если при монтаже были пробурены отверстия в тех.помещениях или в мягкой кровле здания, по окончании работ необходимо провести их герметизацию.

[image: Ввод кабеля]
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Трос должен быть пропущен к задней части шпильки и застрахован между двух шайб. При использовании трубостоек трос должен быть застрахован за любую несущую конструкцию с противоположной стороны трубостойки.

Крепление с помощью шпильки предпочтительнее, поскольку занимает меньше времени, дешевле и является более надежным, чем установка трубостойки.

При расстоянии «по воздуху» до 50 метров допустимо использование креплений 12, при большем только 16. При креплении шпильки необходимо использование подпятника размером не менее 150x150 мм.

[bookmark: _Toc183879600]Ограничения на крепления кабеля:

Запрещены любые нарушения кровли крыш.

Запрещены любые нарушения теплоохранного контура здания. 

Запрещено любое использование чужих конструкций на крыше (в том числе чужих трубостоек, радиомачт).

Запрещены любые работы, при которых могут быть повреждены лифтовые шахты или машинные помещения лифтов дома.

Кабель к шпильке или трубостойке крепится посредством талрепа. Трос при этом должен остаться неразрывен. 



3. Этапы установки шпильки 

Установка шпильки

Для установки шпильки необходимо сделать технологическое отверстие в несущей конструкции. Например, отверстие для шпильки 16 мм производится буром 18. 

Далее отрезается шпилька необходимой длины. На шпильку накручивается рым-гайка. Внутри кольца рым-гайки аккуратно забивается молотком резьба, чтобы рым-гайка не откручивалась. На шпильку надевается подпятник, и она вставляется с наружной стороны в подготовленное отверстие. С внутренней стороны на шпильку также надевается подпятник, который прижимается гайкой.

В случае, если шпилька установлена в парапет крыши, то под подпятник необходимо обязательно подложить «гермоленту»  со внутренней стороны крыши.

Далее первую гайку необходимо затянуть ключом. После этого с внутренней стороны на шпильку одеваются две шайбы и накручивается еще одна гайка, которая первоначально не затягивается. Далее разделывается кабель (см. раздел разделка кабеля), талреп одевается на рым-гайку, а несущий трос накручивается в 2-3 витка на шпильку между шайбами с внутренней стороны, после чего затягивается последняя гайка на шпильке











Типовая схема крепления кабеля к шпильке.







Допустимые отклонения прокладки ВКП при креплении к шпильке.





4. Установка трубостойки

Трубостойка устанавливается только на несущие конструкции. Крепится к несущей конструкции не менее чем на 4-х точках. Для крепления используются анкерные болты и болты саморезы. Выбор типа крепления так же зависит от материала стены, к которой осуществляется крепление. Если прочность материала стены вызывает сомнения (например, необходимо закрепить трубостойку к фасадному бордюру, состоящему из рыхлого бетона), то для крепления необходимо использовать шпильку 12. 

Для этого в стене сверлятся отверстия буром 14, вставляются шпильки, отрезанные по необходимой длине, на них одевается трубостойка, с другой стороны обязательно надеваются подпятники и с каждой стороны шпилек накручивается и затягивается основная и контргайка. В случае установки трубостойки на шпильках  допустима страховка троса между гаек одной из шпилек. 

В этом случае между гайками устанавливается две шайбы и между ними наматывается 2-3 витка троса. Если трубостойка закреплена на анкерных болтах или саморезах, то для страховки необходимо установить дополнительный анкерный болт с кольцом (12x210) и проведя через него трос, зафиксировать его сжимами.

Далее необходимо установить страховочную растяжку для трубостойки. Для этого возможна установка анкерного болта с кольцом, закрепление на нем троса и крепление тросом верхнего края трубостойки.

Недопустимо применение пластиковых стяжек любых типов при «уличном» исполнении крепления ВКП 

Крепление компенсационных колец ВКП осуществлять посредством перфорированной ленты.

5. Крепление кабеля на опорах линий связи, линий электропередач и освещения.



В случае необходимости прокладки ВОК по опорам линий связи, линий электропередач или осветительным столбам, обязательно использование кабеля со стеклопластиковым прутком в качестве несущего элемента. Так же необходимо руководствоваться следующими типовыми способами крепежа кабеля:

[image: ]



Схема натяжного крепления ОК на опорах круглого сечения с возможностью размещения муфты с запасом
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Схема поддерживающего крепления ОК на опоре круглого сечения.
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Схема монтажа ОК на опоре типа СВ











6. Разделка кабеля



Далее необходимо разделать кабель и надеть трос на талреп. При этом нужно заранее определить, сколько кабеля нужно оставить для протяжки до места установки муфты или сейфа, если на доме не устанавливается муфта.

Далее талреп цепляется за рым-гайку крепёжной шпильки. При этом образуется кабель, отделенный от троса, который необходимо свернуть стяжками в компенсационное кольцо, не менее 40 см.



7. [bookmark: _Toc106801331][bookmark: _Toc107052224][bookmark: _Toc183879604]Проброс кабеля.

При пробросе воздушно-кабельного перехода первоначально перекидывается веревка, на которой в дальнейшем перетягивается кабель. 

«Бухтование» технологического резерва. 

После прокладки кабеля, оставленный технологический резерв кабеля сматывается в «бухту» и укладывается в специальную кабельною крестовину.



[bookmark: _Toc392941195]
Приложение 4. Типовой метод прокладки кабеля ВОЛС методом кабельного перехода.

[bookmark: _Toc183879607][bookmark: _Toc107052227]Кабельный переход (КП) 

	Кабельные переходы используются для проброса оптики между ТКД, находящимися на одном доме.

При пробросе КП ВОЛС используется кабель:

· если расстояние менее 50 метров: обрезком кабеля, применяемого для исполнения ВКП.

· если расстояние более 50 метров: кабелем для внутренней прокладки.

· по вертикальным слаботочным стоякам прокладывается только негорючий кабель.



КП может проходить тремя способами.

По тех. помещению (чердаку или подвалу) 

При прокладке кабеля по тех. помещению здания работы должны выполняться согласно следующих требований:

· Соблюдение всех правил работы с кабелем (в первую очередь недопущение перегибов оптоволоконного кабеля более 20 диаметров).

· Не допускается наличие незакрепленных участков кабеля. При наличии кабельных лотков, кабель должен проходить именно в них.

· При прокладке кабеля вдоль стены или по потолку не допускается провис кабеля. Крепление не должно быть реже одного раза на два метра кабеля.

В местах изгибов и вывода на кровлю, где кабель может быть поврежден, необходимо убирать кабель в металлорукав или цельную пластиковую трубу. Кабель должен быть жестко закреплен до и сразу же после вывода. 

· Крепление в месте изгибов не должно быть реже, чем 2 раза на метр. 

Допустимы крепления монтажной лентой или стяжками пластиковыми уличными  к анкерным болтам или подготовленному дюбельному креплению. Недопустимо крепление кабеля к другим кабелям или крепежным конструкциям.

По кровле

Если прокладка кабеля по чердаку затруднена, часто имеет смысл вывести его на кровлю и пробросить там, аналогично пробросу ВКП. Необходимо обеспечить отсутствие провиса за счет промежуточного крепления кабеля. При прокладке кабеля по кровле кабель должен иметь как минимум одно промежуточное крепление на каждой из подъездных надстроек. На каждой подъездной надстройке кабель должен быть закреплен на высоте не менее 2-х метров от плоскости крыши. Для крепежа используется анкерный болт с кольцом (12x210). В месте каждого крепления трос отделяется от кабеля, проводиться сквозь анкерное кольцо и фиксируется сжимами. При прокладке КП над крышей здания не используются талрепы, и не делается страховка. Недопустимо крепление кабеля к другим кабелям или крепежным конструкциям. 

Этот способ прокладки КП используется в случае, если чердак здания непроходной или неудобопроходимый (например, очень низкий или слишком много несущих стен на пути магистрали, которые нужно бурить).



По стояку.

Если есть необходимость опустить кабель в подвал (вывести из подвала) необходимо использовать:

· слаботочный стояк

· так называемый технический стояк (инженерный стояк) 

[bookmark: _Toc183879608]Самостоятельно прорубленные стояки (требует дополнительного согласования с заказчиком). Использование технических стояков более предпочтительно. 

[bookmark: _Toc183879609]Ввод и прокладка кабеля по тех. помещению.

Для ввода кабеля в тех помещение допустимо как использование существующих технологических отверстий, в том числе слуховых окон, так и бурение новых. Не допускать прокладку кабеля через окна, отверстия в кровле, дверные проемы и другие, не предназначенные для этого отверстия и проходы, которые могут быть замурованы или переделаны., что приведет к необходимости демонтажа кабеля. В таких случаях предпочтительным является вариант бурениях собственных технологических отверстий.

Не допускается бурение отверстий в мягкой кровле зданий. Не допускается использование воздуховодов для ввода кабеля. Запрещается для прокладки оптического кабеля использовать вентиляционные каналы и шахты или пути эвакуации. 

В случае бурения своих входных отверстий необходима герметизация входных отверстий: битумной мастикой, силиконовым герметиком , монтажной пеной.

В случае крепления кабеля шпилькой в фасад здания необходимо бурение дополнительного отверстия, чтобы не перекидывать кабель через парапет и не допускать лишних изгибов кабеля. 

В любом случае нельзя допускать перегибов кабеля с радиусом менее 20 внешних диаметров или свободно лежащего на крыше или парапете кабеля.

Для крепления кабеля по чердаку используется перфолента, которая крепится к потолку, стенам зданий или чердачным балкам (для скатных крыш) с помощью монтажного пистолета или саморезов. Расстояние между крепежами не должно превышать 1 метр. На изгибах – 50 см. Кабель должен крепиться аккуратно и ровно, не иметь резких перегибов (радиус менее 20 диаметров). Около шкафа или муфты должно остаться не более 5 метров кабеля. В случае размещения шкафа ТКД в подъездных площадках запас кабеля не должен размещаться рядом со шкафом, а должен быть вытянут и оставлен запас в менее заметном месте (чердак, крыша и тд.). Кабель должен быть промаркирован в соответствии рабочего проекта. 



[bookmark: _Toc392941196]Приложение 5. Пример присвоения наименований устройств



	Каждому узлу ТКД и АГУ присваивается универсальный идентификационный номер, которые оторажается в сквозной нумерации в построенному Объекту сети.



Таблица 1 – Пример наименования устройств

		Имя устройства 

		 Расшифровка 



		Yer-C01-AggR04-Agg01_05-AccR01-Acc01_05

		ТКД №1 Сектор №5 Кольцо ТКД №1 АГУ №1 Сектор №5 Кольцо АГУ №4 Core №1 г. Ереван



		YEr-C01-AggR04-Agg01_05-AccR01

		Кольцо ТКД №1 АГУ №1 Сектор №5 Кольцо АГУ №4 Core №1 г. Ереван



		Yer-C01-AggR04-Agg01_05

		АГУ №1 Сектор №5 Кольцо АГУ №4 Core №1 г. Ереван



		Yer-C01-AggR04

		Кольцо АГУ №4 Core №1 г. Ереван



		Yer-C01-Srv1

		Серверы DHCP, DNS головного устройства №1 ядра



		Yer-C01-BR1

		маршрутизаторы BRAS головного устройства №1 ядра



		Yer-C01-Sw1

		коммутаторы головного устройства №1 ядра



		Yer-C01-Gw1

		маршрутизаторы головного устройства №1 ядра



		Yer-C01

		Головное устройсто №1  ядра г. Ереван



		Yer

		Группа г. Ереван









Таблица -2 Шаблон идентификатора городов

		 

		 Города 

		 Префикс 



		1

		Ереван 

		YER



		2

		 Гюмри

		GYM



		3

		 Ванадзор

		VAN



		4

		Абовян

		ABN



		5

		 Капан 

		KAP



		6

		Горис 

		GOR



		7

		 Севан

		SEV



		8

		 Эчмиадзин

		ECM



		9

		Арамвир 

		ARM



		11

		Дилиджан 

		DIL



		12

		Раздан 

		RAZ



		

		

		



		

		

		



		

		

		



		

		

		



		

		

		



		

		

		







[bookmark: _Toc392941197]Приложение 6. Строительство межподъездных кабельных переходов (МпКП) методом подвеса над кровлей и с прокладкой по внешней стене здания, а так же  междомовых кабельных переходов (МдКП)в



На узле ТКД строятся межподъездные кабельные переходы, а в случае необходимости в рамках проекта осуществить подключение малоквартирного дома от ближайшего узла ТКД прокладываются междомовые кабельные переходы.

Объем строительства определяется на этапе проектирования строительства сети.

1. Выделяют 4-и схемы строительства МпКП:





Рис. 1. Дома с плоской крышей и с имеющейся надстройкой 







Рис.2. Дома со скатной крышей и чердаком







Рис.3. Дома с плоской крышей







Рис.4 Прокладка по наружной стене



2. Метод строительства МпКП

В качестве решения по прокладке многопарного кабеля в зданиях с отсутствующим тех.этажом и подвалом, с чердаками, имеющими только один вход, на всех зданиях, где нет возможности подключать абонентов непосредственно прокладывая кабель UTPплинтов, моннтажного шкафа а до ТКД, предлагаются 4 схемы строительства МпКП: 1 - с подвесом над кровлей; 2 – с прокладкой кабеля под кровлей в случае наличия чердака 3 - с прокладкой по крыше здания; 4 - с прокладкой по внешней стене здания. Для всех вариантов: прокалдка многопарного кабеля осуществить в защитной ПВХ трубе. Вариант строительства будет определяться исходя из конструктивных особенностей здания и наличия согласования от балансодержателей использования того или иного способа прокладки кабеля.  Все работы строго контролируются Заказчиком.

2.1 В типовом варианте до каждого подъезда от ТКД прокладывается многопарный кабели типа UTP/FTP Cat-5e. 

2.2 Вариант с подвесом над кровлей представлен на рис.1. Этот вариант предназначен для применения в домах, имеющих подъездные надстройки или вентиляционные шахты. 

2.3 Вариант с прокладкой кабеля под кровлей внутри чердака отражен на рисунке 2. В таком варианте используется прокладка по внутренней стене здания или несущим деревянным балкам.

2.4 Вариант с прокладкой по крыше в случае отсутствия подъездных надстроек представлен на рис.3. Этот вариант предполагает прокладку многопарного кабеля по кровле здания.

2.5 Вариант с прокладкой по внешней стене представлен на рис.4. Этот вариант предполагает прокладку многопарного кабеля на уровне между 1 и 2 этажами по внешней стене здания. 



5 Установка монтажных шкафов

Co стороны ТКД медные пары расшиваются непосредственно на коммутатор путем обжима. Другой конец кабеля расшивается на 8-ми (10-и) парные плинты, установленные в монтажный шкафах на 30 пар или 50 пар. Монтажные шкафы  устанавливаются на этажах или в предлифтовом помещении в зависимости от этажности зданий и метода прокладки кабеля (кабельной канализации или воздушный ввод). 

При установке монтажного шкафа рядом с ТКД медные пары расшиваются на 8-и (10-и) парные плинты, установленные в монтажных шкафах емкостью 50 пар. Количество плинтов определяется в зависимости от количества подводимых многопарных кабелей UTP/FTP к ТКД. 

Решение по выбору типа монтажного шкафа  согласовывается с Заказчиком.



6 Маркировка



После прокладки кабеля с обоих сторон в каждом монтажном шкафе наносить маркировки на установленные плинты: 

1) На  монтажный шкаф, установленных рядом с ТКД, наносится номер ТКД. В каждом монтажном шкафе наносится маркировки (номер подъезда, номер плинта и номер медной пары);

2) На удаленных монтажных шкафах также необходимо нанести маркировку с указанием конечных коммутационных узлов (номер ТКД). 



7 Длина кабеля



Во всех вариантах прокладки кабеля необходимо учитывать следующий факт: максимально-допустимая длинна FTP кабеля от ТКД до монтажных шкафов не должна превышать 60 метров!!!









8. Общие технические требования по строительству





8.1 Виды работ и материалы должны соответствовать утвержденным пунктам ТЦП по строительсву сети широкополосного доступа по технологии FTTB:

8.2 После проведения работ необходимо произвести уборку от мусора, устранить последствия бурений отверстий, произвести замазку всех сколов, произошедших в процессе строительства.

8.3 При проведении работ ни в коем случае не допускать повреждения мягкой кровли и целостности конструкций зданий.

8.4 Строительно-монтажные работы должны осуществляться в соответствии с действующими в Республике Армения нормативно-правовых и нормативно-технических актов, регулирующих правоотношения в проектировании и строительстве объектов связи.



9. Особые условия строительства

9.1 Применяемое при строительстве оборудование и материалы должны соответствовать требованиям ГОСТ или технических условий, утвержденных в установленном порядке, иметь сертификат соответствия.

9.2 Перед началом работы Подрядчик обязан согласовать с балансодержателями  типовое решение – схему строительства МпКП и МдКП.

9.3 В ходе строительства сети Подрядчик обязан производить своевременные согласования  с Заказчиком всех технологических изменений, которые вносятся в начальную схему Объекта строительства.

9.4 В течение всего периода работ Подрядчик еженедельно обязан представлять отчет Заказчику о ходе и объеме выполненных строительно-монтажных работ.






[bookmark: _Toc392941198]Приложение 7. Типовая схема включения электропитания и заземления ТКД. 





	

Рис. 1 типовая схема подключения к сети электропитания и заземления.



























[bookmark: _Toc392941199]Приложение 8. Антивандальные шкафы ТКД и АГУ



Оборудование узлов ТКД и АГУ, а так же источники бесперебойного питания размещаются в специальных антивандальных ящиках:





* шкаф ТКД

62,5 x 25 x 42 см  (Ширина x Глубина x Высота) 
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[bookmark: _Toc392941200]Приложение 9. Типовая прокладка медных кабелей «витой пары» и строительство межэтажных кабельных каналов

[bookmark: _Toc392941201]Многопарные медные  кабели UTP/FTP 25 пар  «витой пары» используются для подключения монтажного шкафа к оборудованию доступа или при строительстве межподъездных кабельных переходов. Кабели должны иметь категорию не ниже 5е и сечение жилы не меньше 0,5мм2. Максимальная допустимая длина одной линии не должна превышать 100 метров. 

Многопарные медные кабели прокладываются на участке от портов коммутатора ТКД (или распределительного кросса ТКД) до плинтов монтажного шкафа. Кабеля прокладываются по защитных ПВХ трубам. Для этого в межэтажных перекрытиях делаются отверстия диаметром 50мм. Место определяется с учетом удобства подвода кабеля от ТКД и горизонтальной разводки на этажах. В отверстия вставляются пластиковые трубы соответствующего диаметра. Трубы крепить к стене металлическими скобами. Отверстия герметизируются. На каждом этаже прямо на трубе ПВХ устанавливаются по одной межэтажной  коробке для вывода кабелей из канала. Коробку крепить под потолком. Отверстия в перекрытиях должны делаться в максимальной близости к стене и в случае установки пластиковых труб не должны препятствовать или мешать проходу.

В случае если существующие каналы проходимы, но ТКД располагается на чердаке или лифтовой на крыше, то тогда до ближайшего подъездного щита также устанавливаются трубы аналогичным способом.









Рис 1а. Типовая схема прокладки медных кабелей «витой пары».

































Рис 1б. Типовая схема прокладки медных кабелей «витой пары».
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